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Abstrak. Beras merupakan makanan pokok masyarakat Indonesia. Ketidakstabilan harga beras dapat 

menimbulkan dampak besar pada kehidupan sehari-hari masyarakat Indonesia dan stabilitas ekonomi 

negara. Fluktuasi harga beras dapat mempengaruhi konsumen, petani, pemerintah, dan pelaku pasar 

lainnya. Peramalan harga beras menjadi sangat penting untuk mengambil keputusan yang tepat dalam 

perencanaan dan pengelolaan sistem pangan serta untuk menjaga pasokan beras dalam mendukung 

keamanan pangan di Indonesia. Oleh sebab itu, penelitian ini bertujuan untuk meramalkan rata-rata 

harga beras di Indonesia menggunakan metode Winter’s Exponential Smoothing. Metode Winter’s 

Exponential Smoothing adalah metode peramalan yang menggunakan tiga persamaan pola, yaitu 

stationer, tren, dan musiman. Setelah dilakukan peramalan diperoleh hasil bahwa data peramalan rata-

rata harga beras di Indonesia menggunakan data aktual mulai bulan Januari 2020 hingga bulan 

November 2023 menghasilkan Mean Absolute Percentage Error (MAPE) sebesar 1,1 % dengan data 

hasil peramalan harga beras sampai pertengahan tahun 2024 yang akan datang akan mencapai harga 

Rp 15.638,7 masuk pada kategori < 10 % yang berarti hasil peramalan sangat baik, dimana nilai α = 

0.4 β = 0.1 dan γ = 0.1. Hal ini menunjukkan bahwa peramalan menggunakan metode Winter’s 

Exponential Smoothing dapat memberikan hasil sesuai dengan yang diharapkan. 

Kata kunci: harga beras, peramalan, Winter’s Exponential Smoothing. 

Abstract. Rice is the main food of Indonesian people. Instability of rice prices can have a major 

impact on the daily lives of Indonesian people and the country's economic stability. Fluctuations of 

rice prices can affect consumers, farmers, government and other market players. Forecasting rice 

prices is very important for making the right decisions in planning and managing the food system and 

for maintaining rice supplies to support food security in Indonesia. This research aims to predict the 

average price of rice in Indonesia using the Winter’s Exponential Smoothing method. The Winter’s 

Exponential Smoothing method is a forecasting method that uses three pattern equations, namely 

stationary, trend and seasonal. After forecasting, the results were obtained is the data for forecasting 

the average price of rice in Indonesia using actual data from January 2020 to November 2023 

produced a Mean Absolute Percentage Error (MAPE) as big as 1.1% with forecasting data of rice 

prices until the middle of 2024 will reach a price of IDR 15,638.7, which is include < 10% category. 

Its mean the forecasting results are very good, where the value of α = 0.4 β = 0.1 and γ = 0.1. This 

shows that forecasting using the Winter’s Exponential Smoothing method can provide results as 

expected.  

Keywords: rice price, forecasting, Winter’s Exponential Smoothing. 



Roifah, M, dkk. Peramalan Rata-Rata Harga Beras …, 1(2) 2023 Hal.34 
 

Cara Menulis Sitasi: Roifah, M., Mashitasari, D. (2023). Peramalan Rata-Rata Harga Beras di 

Indonesia Menggunakan Metode Winter’s Exponential Smoothing. Estimator, 1 (2), 33-41. 

DITERIMA: 04 Oktober 2023    DISETUJUI: 03 Desember 2023 ONLINE: 16 Desember 2023 

 

1. PENDAHULUAN 

Be lras me lrupakan salah satu kolmolditas pangan utama di Indolne lsia. Se lbagai bahan polkolk, 

be lras melmiliki pelran pelnting dalam me lnye ldiakan kelbutuhan karbolhidrat bagi pe lnduduk 

Indolne lsia. Indolne lsia adalah salah satu pro lduse ln be lras telrbe lsar di dunia. Prolduksi be lras di 

Indolne lsia dapat melmpelngaruhi stabilitas pangan dalam nelge lri dan harga belras di pasaran. 

Fluktuasi harga be lras melmiliki dampak yang signifikan pada belrbagai se lktolr, telrmasuk 

pe lrtanian, pelre lkolnolmian, dan kelse ljahtelraan masyarakat. Faktolr-faktolr se lpe lrti pe lrubahan 

iklim, kelbijakan pangan, dan dinamika pasar glolbal me lnambah kolmplelksitas dalam 

melmahami pelrilaku harga belras. 

Akhir-akhir ini harga be lras mellambung tinggi hingga me lncapai relkolr te lrmahal baru 

melnje llang akhir tahun 2023. Be lrdasarkan data Ke lmelntelrian Pe lrdagangan, pada Nolve lmbe lr 

2023 rata-rata harga belras kualitas prelmium se lcara nasiolnal melncapai Rp15.117 pelr kilolgram 

(kg). Harga te lrse lbut naik 0,4% dibanding bulan se lbe llumnya (molnth-o ln-molnth/MOlM), 

melningkat 18,1% dibanding se ltahun lalu (yelar-oln-yelar/YOlY), se lkaligus me lnjadi relko lr 

telrmahal baru dalam lima tahun telrakhir. Hal se lrupa te lrjadi pada belras kualitas meldium, yang 

rata-rata harganya se lcara nasiolnal melncapai Rp13.600 pelr kg pada Nolve lmbe lr 2023. Rata-rata 

harga be lras meldium itu naik 0,4% selcara bulanan (MOlM), me lningkat 24,8% se lcara tahunan 

(YOlY), dan melncapai lelve ll te lrtinggi se ljak 2018 selpe lrti telrlihat pada grafik. Adapun jika 

dilihat di skala prolvinsi, harga be lras sangat belrvariasi dan banyak yang le lbih mahal dari rata-

rata nasiolnal [1]. Be lrdasarkan masalah telrse lbut dipelrlukan adanya suatu pe lramalan harga 

be lras guna me lnye ldiakan infolrmasi yang akurat bagi pe lmelrintah dalam melngambil ke lputusan 

yang te lpat untuk melncelgah ke ltidakstabilan harga se lrta melmbelrikan gambaran rata-rata harga 

be lras di Indolne lsia pada pelriolde l yang akan datang. 

Pe lne llitian selbe llumnya pada tahun 2017 yang dilatar bellakangi olle lh ke lnaikan kelbutuhan 

polkolk yang tidak te lrkelndali. Pe lnellitian ini be lrtujuan untuk melrancang pe lriolde l pre ldiksi harga 

se lmbakol melnggunakan meltolde l Doluble l Elxpolne lntial Smololthing (DE lS). Variabell yang 

digunakan yaitu harga se lmbakol dan waktu. Pe lne llitian ini melnghasilkan nilai MAPE l se lbelsar 

2,0946 [2]. Pe lne llitian lain dilakukan pada tahun 2018 yang dilatar bellakangi ollelh bahan 

pangan yang me lngalami naik-turun harga se ltiap tahunnya. Me ltolde l yang digunakan adalah 

Triple l E lxpolne lntial Smololthing Winte lr’s. Pe lne llitian ini melnggunakan Me lan Square ld E lro lr 

(MSE l) dan Me lan Absollute l Pe lrcelntage l E lrolr (MAPE l) untuk melnghitung ke lsalahan me lramal 

(folre lcast elrolr). Pe lne lliti melmpelrollelh nilai MSEl = 124,450,16 dan MAPE l = 2,40% dari 

pe lrhitungan hasil pelramalan harga belras ditahun 2018 [3]. Sellanjutnya pada tahun 2020 yang 

dilatar bellakangi olle lh harga be lras se lbagai makanan polkolk se lringkali naik jika pasolkan 

se ldikit, belgitu pula se lbaliknya. Me ltolde l yang digunakan adalah Dolublel E lxpolnelntial 

Smololthing dan Dolublel Mo lving Avelrage l. Tujuan dari pelnellitian ini ialah melnge ltahui harga 

be lras elcelran di bulan be lrikutnya, se lhingga dapat dijadikan infolrmasi bagi pe lmelrintah dan 

se lbagai sumbelr ke ltahanan pangan, juga se lbagai acuan warga se ltelmpat. Pada pe lngujian 
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pe lriolde l melnggunakan me ltolde l Doluble l Mo lving Avelrage l nilai elrolr me lngalami pe lningkatan 

se liring de lngan be lrtambahnya nilai pelriolde l. Pelrfolrmance l telrbaik ditunjukan pada olrde l waktu 

= 3 yaitu de lngan nilai MAPE l te lre lndah me lncapai 0,582542 % dan nilai MSE l me lncapai 

6349,25. Pada pe lngujian melnggunakan meltolde l Dolublel E lxpolne lntial Smololthing, se lmakin 

tinggi nilai alfa yang digunakan, maka selmakin belsar nilai elrolr yang dipe lrollelh, se lhingga nilai 

MAPE l dan MSE l se lmakin be lsar pula. Pelrfolrmance l te lrbaik yang dipe lrolle lh adalah saat nilai 

alfa 0,1 yaitu de lngan nilai MAPE l 1,134559% dan MSE l se lbe lsar 36133,29 [4]. Dan yang 

telrbaru tahun 2022 yang dilatar bellakangi olle lh ke ltidakstabilan harga belras di Kabupate ln 

Sukolharjo l yang dise lbabkan olle lh melningkatnya pe lrmintaan kelbutuhan po lkolk. Tujuan dari 

pe lnellitian ini yaitu melmbantu Dinas Pe lrdagangan, Kolpe lrasi, dan UMKM Kabupate ln 

Sukolharjo l untuk melmpreldiksi harga be lras melnggunakan me ltoldel Winte lr’s E lxpolnelntial 

Smololthing. Pe lnellitian ini melnghasilkan nilai MAPE l se lbe lsar 3,91% [5]. 

Se ldangkan pada pe lnellitian ini akan dilakukan pelramalan melnggunakan me ltoldel Wintelr’s 

E lxpolne lntial Smololthing (WE lS) de lngan melmanfaatkan data rata-rata bulanan harga be lras di 

Indolne lsia dari Ke lmelntrian Pelrdagangan pada bulan Januari 2020 – Nolve lmbe lr 2023 se lbagai 

data acuan untuk melramalkan rata-rata harga be lras di Indolne lsia pada pelriolde l yang akan 

datang. Hasil dari pe lnellitian ini adalah kumpulan data ramalan rata-rata harga be lras di 

Indolne lsia pada pelriolde l yang akan datang, se lhingga dapat dikeltahui selcara elfe lktif dan dapat 

digunakan se lbagai acuan untuk melnge lndalikan harga belras se lcara nasiolnal. 

A. Teori-Teori yang digunakan 

Peramalan (Forecasting) 

Pe lramalan (Folre lcasting) melrupakan suatu usaha untuk me lramalkan keladaan di masa 

yang akan datang mellalui pelngujian ke ladaan di masa lalu [6]. Be lrdasarkan toltal panjang 

waktu (holrizoln waktu), pelramalan dikellolmpolkkan melnjadi tiga bagian yaitu : 

1) Pe lramalan jangka panjang 

Pe lramalan jangka panjang yaitu pe lramalan yang me lncakup waktu lelbih dari 18 bulan. 

Pe lramalan ini biasanya dipe lrlukan kaitannya de lngan pe lnanaman moldal, pelre lncanaan 

fasilitas, dan pelrelncanaan untuk kelgiatan litbang. 

2) Pe lramalan Jangka Me lnelngah 

Pe lramalan jangka melnelngah yaitu pe lramalan yang me lncakup waktu antara 3 sampai 18 

bulan. Pe lramalan ini biasanya dipe lrlukan kaitannya de lngan pe lre lncanaan pelnjualan, 

pe lrelncanaan prolduksi dan pelre lncanaan untuk telnaga tidak teltap. 

3) Pe lramalan Jangka Pe lndelk 

Pe lramalan jangka pelnde lk yaitu pe lramalan yang me lncakup waktu kurang dari 3 bulan. 

Pe lramalan ini biasanya dipe lrlukan kaitannya de lngan pe lre lncanaan pelmbellian matelrial, 

pe lnjadwalan kelrja, dan pelnugasan karyawan [7]. 

 

Data Time Series 

Data timel se lrie ls adalah data dari suatu olbjelk yang te lrdiri dari belbe lrapa pelriolde l (runtun 

waktu). Data ini umumnya disajikan dalam belntuk tahunan, bulanan, triwulanan, mingguan, 

harian, dan lain selbagainya. Olle lh kare lna itu, urutan data jelnis timel se lrie ls harus dipe lrhatikan 

dan dijaga urutannya [8]. Tujuan pelnggunaan analisis selri waktu adalah 
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pe lrtama, untuk melmahami dan melnde lskripsikan melkanismel pe lmbangkitan. Ke ldua, 

melramal nilai yang akan datang. Ke ltiga, melnge lndalikan olptimalisasi dari sistelm [9]. 

 

Exponential Smoothing 

E lxpolne lntial Smololthing melrupakan salah satu me ltolde l time l se lriels yang me lnggunakan 

pe lmbolboltan data masa lalu untuk mellakukan pelramalan. Be lsarnya pe lrhitungan be lrubah 

melnurun se lcara elkspolne lnsial telrgantung pada data di masa lalu. Meltoldel E lxpolnelntial 

Smololthing melmiliki belrbagai jelnis me ltolde l pelramalan selpe lrti meltolde l singlel e lxpolnelntial 

smololthing, meltolde l dolublel e lxpolne lntial smololthing (meltolde l hollt), dan meltolde l triplel 

e lxpolne lntial smololthing [10]. 

 

Metode Winter’s Exponential Smoothing 

Me ltoldel Winte lr’s didasarkan atas tiga pe lrsamaan pelmulusan, yaitu statiolne lr, tre lnd, dan 

musiman [11]. Be lntuk umum yang digunakan untuk melnghitung ramalan meltolde l Winte lr’ss 

adalah selbagai belrikut [12] : 

a. Inisisasi nilai awal Selasoln jika M = 4 

𝐼𝑡(𝑆𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛) =
𝑋𝑡

𝑎𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒(𝑋𝑡1 𝑋𝑡2 𝑋𝑡3 𝑋𝑡4)
     ………. (1) 

b. Inisiasi nilai awal Lelvell 

𝑆𝑡(𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙)5 =
𝑋𝑡5

𝐼𝑡1
       ………. (2) 

c. Inisiasi nilai awal Tre lnd 

𝑏5 =
𝑋𝑡5

𝐼𝑡1
−

𝑋𝑡4

𝐼𝑡4
        ………. (3) 

d. Pe lmulusan elkspolne lnsial (Lelvell) 

𝑆𝑡(𝐿𝑒𝑣𝑒𝑙) = 𝛼
𝑋𝑡

𝐼𝑡−𝐿
+ (1 − 𝛼)(𝑆𝑡−1 + 𝑏𝑡−1)   ………. (4) 

e. Pe lmulusan Elstimasi trelnd 

𝑏𝑡(𝑇𝑟𝑒𝑛𝑑) = 𝛽(𝑆 − 𝑆𝑡−1) + (1 − 𝛽)𝑏𝑡−1    ………. (5) 

f. Pe lmulusan Elstimasi Musiman 

𝐼𝑡(𝑆𝑒𝑎𝑠𝑜𝑛) = 𝛾
𝑋𝑡

𝑆𝑡
+ (1 − 𝜇)𝐼𝑡−𝐿      ………. (6) 

g. Ramalan 

𝐹𝑡+𝑚(𝐹𝑜𝑟𝑒𝑐𝑎𝑠𝑡𝑖𝑛𝑔) = (𝑆𝑡 + 𝑏𝑡𝑚)𝐼𝑡−𝐿+𝑚    ………. (7) 

de lngan, 

St = nilai pelmulusan elkspolne lnsial 

α = kolnstanta pelmulusan untuk data (0 < α < 1) 

β = kolnstanta pelmulusan untuk data (0 < β < 1) 

γ = kolnstanta pelmulusan untuk data (0 < γ < 1) 

Xt = nilai aktual pada pelrioldel t 

bt = elstimasi trelnd 

It = elstimasi musiman 

m = panjangnya musim 

Ft = jumlah pelrioldel ke l de lpan yang akan ditampilkan 
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Mean Absolute Persentage Eror (MAPE) 

Untuk melngukur nilai ke ltelpatan dari data yang sudah diramal, dipelrlukan nilai sellisih 

antara data delngan pe lramalan adalah delngan mellihat hasil pelramalan yang melmiliki rata–rata 

pe lrse lntasel kelsalahan MAPE l [7]. Melan Absollutel Pelrse lntage l Elrolr (MAPE l) me lrupakan rata – 

rata kelsalahan sellama pelrio ldel te lrtelntu ke lmudian dikalikan 100 agar melndapatkan hasil selcara 

pe lrse lntasel [13]. Be lntuk umum yang digunakan untuk melnghitung Me lan Absollutel Pelrse lntage l 

E lrolr (MAPE l) adalah selbagai belrikut [2]: 

𝐴𝑃𝐸 = (
𝑋𝑡−𝑌𝑡

𝑋𝑡
) . 100      ………. (8) 

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
∑|𝐴𝑃𝐸|

𝑛
       ………. (9) 

de lngan, 

Xt = data riil pelriolde l t 

Yt = data pelramalan pelriolde l se lkarang 

n = jumlah pelrioldel 

 

Pe lnggunaan MAPE l pada elvaluasi hasil pre ldiksi dapat melnghindari pelngukuran akurasi 

telrhadap belsarnya nilai pelriolde l dan nilai pe lramalan. Kritelria nilai MAPE l ditunjukkan pada 

Tabell 1 [14]. 

Tabel 1. Kritelria Nilai MAPE l 

Nilai MAPE Kriteria 

< 10 % Sangat Baik 

10 % – 20 % Baik 

20 % – 50% Cukup 

> 50 % Buruk 

 

2. METODE PENELITIAN 

2.1 Metode pengumpulan data 

Data yang digunakan dalam pelne llitian ini adalah data selkunde lr. Data ini belrsumbelr dari 

Ke lme lnte lrian Pelrdagangan yang diambil dari we lbsitel https://databolks.katadata.col.id. Data 

yang diambil adalah harga belras pada bulan Januari 2020 – Nolve lmbe lr 2023. Ukuran se lbaran 

data dalam pelne llitian ini melnggunakan data rata – rata pelr bulan harga be lras di Indolne lsia 

untuk melmpreldiksi harga be lras pada pelriolde l be lrikutnya. 

2.2 Metode Analisis Data 

Me ltoldel yang digunakan untuk melnganalisa polla data dari data harga belras melnggunakan 

grafik. De lngan me llihat grafik data harga belras mulai dari bulan Januari 2020 sampai bulan 

Nolve lmbe lr 2023 sudah dapat telrlihat polla datanya se lhingga me ltolde l yang digunakan untuk 

melramalkan rata-rata harga belras di Indolne lsia pada pelrioldel be lrikutnya yaitu melnggunakan 

meltolde l Winte lr’s E lxpolnelntial Smololthing. 

Pe lne llitian ini dilakukan delngan cara studi litelratur yaitu de lngan melngumpulkan dan 

melmpe llajari relfe lrelnsi-re lfe lre lnsi pe lndukung yang be lrkaitan delngan telknik pe lramalan 

melnggunakan me ltolde l Wintelr’s E lxpolne lntial Smololthing kelmudian melne lrapkannya kel dalam 

suatu data yang dimiliki. 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Analisis Pola Data 

Tahapan pelrtama yang dilakukan yaitu me llakukan pelnge lce lkan polla data histolris. Adapun 

cara yang digunakan untuk me lnge ltahui polla data histolris yaitu mellakukan plolt data time l 

se lrie ls delngan bantuan solftware l Minitab 20. Pada Gambar 1 adalah hasil plolt data time l se lriels 

rata-rata pelr bulan harga be lras prelmium. 

Gambar 1. Plolt data harga belras prelmium Januari 2020 – Nolvelmbelr 2023 

 
 

Be lrdasarkan hasil pelnge lce lkan polla data histolris didapatkan bahwa polla data celnde lrung 

melmiliki trelnd yaitu trelnd naik seliring de lngan be lrtambahnya pe lrioldel. Maka se llanjutnya akan 

dicolba mellakukan pelramalan harga be lras pada pelriolde l belrikutnya me lnggunakan meltolde l 

Winte lr’s E lxpolne lntial Smolo lthing. 

3.2 Peramalan 

Data yang digunakan adalah data rata-rata pelr bulan harga be lras di Indolne lsia dari bulan 

Januari 2020 sampai delngan De lse lmbe lr 2022. Data telrse lbut ditunjukkan pada Tabell 2 be lrikut: 

Tabel 2. Rata-rata pelr Bulan Harga Belras di Indo lnelsia 

Harga Beras Premium 

Periode 2020 2021 2022 2023 

Januari 12300 12400 12400 13159 

Februari 12300 12400 12400 13521 

Maret 12400 12400 12400 13712 

April 12400 12400 12400 13929 

Mei 12500 12400 12400 13946 

Juni 12400 12300 12400 14019 

Juli 12400 12300 12400 14039 

Agustus 12400 12300 12500 14100 

September 12400 12300 12600 14711 

Oktober 12400 12300 12800 15052 

November 12400 12300 12800 15117 

Desember 12400 12300 13000  

Langkah pe lrtama pada pelramalan melnggunakan meltolde l Winte lr’s E lxpolne lntial Smololthing 

yaitu melne lntukan 3 parameltelr pe lmulusan 𝛼, β, dan γ antara nilai 0 sampai 1 yang 

melnghasilkan nilai MAPE l minimum. De lngan cara trial and e lrrolr (colba dan salah) 

didapatkan nilai keltiga parameltelr yang melnghasilkan nilai MAPE l minimum pada Tabell 3, 
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se lhingga untuk me lramalkan pelnjualan pe lriolde l be lrikutnya me lnggunakan bantuan solftware l 

Minitab 20 delngan nilai masing-masing parameltelr (α = 0,4 ; β = 0,1 ; γ = 0,1). 

Tabel 3. Hasil MAPE l trial and elrro lr nilai parameltelr 𝛼, β, dan γ 

Percobaan 

ke-n 
α β γ MAPE 

1 0,1 0,1 0,2 2 % 

2 0,1 0,2 0,2 2 % 

3 0,2 0,2 0,2 1,3 % 

4 0,2 0,5 0,1 1,3 % 

5 0,2 0,5 0,3 1,2 % 

6 0,2 0,3 0,2 1,2 % 

7 0,2 0,4 0,2 1,2 % 

8 0,2 0,4 0,1 1,2 % 

9 0,2 0,5 0,2 1,2 % 

10 0,4 0,1 0,1 1,1 % 

Tahap sellanjutnya adalah mellakukan pelramalan untuk pelrioldel ke l 48 sampai 54 atau 

pe lriolde l De lse lmbelr 2023 sampai Juni 2024. Hasil pe lrhitungan ditunjukkan pada Tabell 4. 

Tabel 4. Hasil pelrhitungan pelramalan harga belras pada pelrio ldel melndatang 

Periode Tahun Bulan Forecast 
48 2023 Delselmbelr 14728,2 

49 2024 Januari 14898,0 

50 2024 Felbruari 15087,6 

51 2024 Marelt 15265,4 

52 2024 April 15429,4 

53 2024 Meli 15569,1 

54 2024 Juni 15638,7 

 

Be lrikut plolt data aktual bulan Januari 2020 sampai No lve lmbe lr 2023 dan hasil pe lramalan 

rata-rata pelr bulan harga belras di Indolne lsia untuk pelrioldel De lse lmbelr 2023 sampai Juni 

2024 melnggunakan solftware l Minitab 20: 

 

Gambar 2. Grafik pelramalan harga belras pada pelrio ldel melndatang 

 
 

Dari hasil pelrhitungan pada Tabe ll 4 dan grafik pada Gambar 2 dapat dilihat bahwa rata-

rata harga be lras di Indolne lsia akan telrus me lngalami pelningkatan se ltiap bulannya sampai 

pe lrtelngahan tahun 2024. 
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4. KESIMPULAN 

Ke lsimpulan dari pelnellitian yang te llah dilakukan adalah: 

1. Me ltoldel Winte lr’s E lxpolne lntial Smololthing dapat digunakan untuk melramalkan rata-rata pelr 

bulan harga belras di Indolne lsia yang me lmpunyai tre lnd celnde lrung naik atau melningkat. 

2. Pe lrhitungan pelramalan rata-rata harga be lras pelr bulan di Indolne lsia delngan meltolde l 

Winte lr’s E lxpolne lntial Smololthing melnggunakan data mulai bulan Januari 2020 sampai 

de lngan Nolve lmbe lr 2023 melnghasilkan Me lan Absollutel Pelrce lntagel Elrrolr (MAPE l) se lbe lsar 

1,1 % delngan data hasil pelramalan harga be lras sampai pelrtelngahan tahun 2024 yang akan 

datang akan melncapai harga Rp 15.638,7 telrmasuk pada katelgolri < 10 % yang be lrarti hasil 

pe lramalan sangat baik, dimana nilai α = 0.4 β = 0.1 dan γ = 0.1. 

UCAPAN TERIMA KASIH 

Ucapan tellrilma kasilh pe llnulils sampai lkan ke llpada sellmua pilhak yang be llrpe llran bai lk se llcara 

langsung maupun tildak langsung dalam prolse lls pe llnyusunan arti lkelll i lnil yang ti ldak dapat 

pe llnulils se llbutkan satu pellr satu, se llrta kellpada ilnsti ltusi l tellmpat dilmana pellnuli ls mellngabdi l yakni l 

Uni lve llrsi ltas PGRIl Argolpurol Je llmbe llr. 
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